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ECTS* 5

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami matematyki wyzszej, w szczegdlnosci
analizy matematycznej, ktére stanowig niezbedne narzedzie do zrozumienia zagadnien z zakresu
matematyki, fizyki i informatyki.

Kurs prowadzony jest w jezyku polskim.

Warunki wstepne

Wiedza

Umiejetnosci

Kursy

Efekty uczenia sie

Wiedza

Student zna teorie dotyczgcg zbioréow liczbowych, dziatan na liczbach rzeczywistych,
ciggéw liczbowych oraz funkcji i ich wtasnosci. Dysponuje wiedzg na temat szeregéw
liczbowych oraz potrafi wskazac i zdefiniowac ich podstawowe wtasnosci. Ponadto zna
podstawowe pojecia zwigzane z macierzami i liczbami zespolonymi.

Student posiada umiejetnosci w zakresie wykonywania dziatan na wyrazeniach
algebraicznych, rozwigzywania rownan i nieréwnosci, a takze postugiwania sie
podstawowymi wzorami trygonometrycznymi. Powinien umieé oblicza¢ granice ciggéw
liczbowych, okresla¢ zbieznos¢ szeregdbw na podstawie znanych kryteridw oraz
rozwigzywaé zadania zwigzane z macierzami i liczbami zespolonymi.

Matematyka 1

Efekt uczenia sie dla kursu Odnliglenle ole) e
ierunkowych

W01, zna podstawowe pojecia, definicje i twierdzenia

rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej

rzeczywistej (ciggtos¢ funkcji, pochodna funkcji, reguta

L'Hospitala, ekstrema i monotonicznos¢ funkcji, asymptoty

funkcii)

W02, zna podstawowe pojecia, definicje i twierdzenia
rachunku catkowego (catka nieoznaczona, catkowanie K_Wo01
przez czesci i przez podstawianie, catka oznaczona) K_WO08

W03, zna podstawowe pojecia, definicje i wzory dotyczgce
funkcji dwoch  zmiennych  rzeczywistych  (granica
w punkcie, ciggtos¢é, pochodna czastkowa, rézniczka
zupetna)

W04, wie czym jest réwnanie rézniczkowe zwyczajne
rzedu pierwszego i jaka jest definicja jego rozwigzan



Umiejetnosci

Kompetencje
spoteczne

Studia stacjonarne

Forma zaje¢

Liczba godzin

Efekt uczenia sie dla kursu

U01, sprawnie oblicza pochodne funkcji elementarnych i
ich ztozen

U02, potrafi w oparciu o poznane twierdzenia opisaé
wiasnosci funkcji rzeczywistej jednej zmiennej po jej
zbadaniu

U03, umie dobraé odpowiednig metode i obliczy¢ catke z
funkciji jednej zmiennej oraz obliczy¢ pole obszaru
zawartego miedzy wykresami dwéch funkcji w zadanym
przedziale

U04, umie policzy¢ pochodne czgstkowe i rézniczki
zupetne co najmniej drugiego rzedu dla zadanych funkgciji
dwoch zmiennych rzeczywistych

UO05, potrafi rozwigza¢ réwnania rézniczkowe rzedu | za
pomocg metod podanych na wyktadzie

Efekt uczenia sie dla kursu

K01, potrafi okresli¢ mozliwosci i sposoby wykorzystania
swojej wiedzy z zakresu analizy matematycznej i algebry
w pracy zawodowej

K02, rozumie potrzebe pogtebiania swojej wiedzy

matematycznej w celu rozwigzywania coraz trudniejszych
problemow algorytmicznych.

Organizacja

Wyktad Cwiczenia w grupach
25 30

Studia niestacjonarne

Forma zaje¢

Liczba godzin

Organizacja

Wyktad Cwiczenia w grupach
W) A K L S
20 30

Opis metod prowadzenia zaje¢

Wyktad, ¢wiczenia tablicowe, kolokwia.

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_U13

Odniesienie do efektow

kierunkowych
K_Ko01
K_KO02

P E

P E



Formy sprawdzania efektéw uczenia sie

E — learning

W01
W02
W03
W04
uo1
uo2
uo3
uo4
uo5
K01
K02

Kryteria oceny
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1. Audytoria

Student jest oceniany za:

- Aktywno$¢ na zajeciach - ocenie podlega zaangazowanie w przebieg zaje¢, w tym
rozwigzywanie zadan przy tablicy oraz umiejetnos¢ poprawnego przytaczania definicji
i metod adekwatnych do rozwigzywanych probleméw.

- Kolokwia - obejmujg zaréwno zadania praktyczne, jak i teoretyczne, ktére wymagajg
zastosowania poznanych definicji oraz wtasciwego wykorzystania metod omawianych
podczas kursu.

2. Wykiad
Obecnos¢ na wyktadach jest obowigzkowa i stanowi warunek zaliczenia wykfadu.

3. Egzamin

Studenci, ktérzy pomysinie zaliczg zaréwno audytoria, jak i wyktad, zostajg dopuszczeni
do egzaminu koncowego. Egzamin przeprowadzany jest w formie pisemnej i stanowi
koncowg forme oceny wiedzy i umiejetnosci studenta.

Skala ocen:

ocena 2.0 — [0%, 50%]
ocena 3.0 — (50%, 60%]
ocena 3.5 — (60%, 70%]
ocena 4.0 — (70%, 80%]
ocena 4.5 — (80%, 90%)]
ocena 5.0 — (90%, 100%]



Tredci merytoryczne (wykaz tematow)

1. Funkcje jednej zmiennej. Granica i ciggtos¢ funkcji. Pochodna funkcji. Ekstrema lokalne funkciji.
Wzér Taylora. Zastosowanie pochodnych. Badanie przebiegu zmiennosci funkcji.

2. Calkowanie funkcji jednej zmiennej. Catki nieoznaczone i oznaczone. Zastosowanie catek.

3. Funkcje dwoch zmiennych rzeczywistych. Ciggtos¢, pochodna czastkowa i rézniczka zupetna
funkcji.

4. Réwnanie rézniczkowe zwyczajne rzedu pierwszego. Metody catkowania prostych typow réwnan
rzedu pierwszego.

Wykaz literatury podstawowej

1. Leja F. Analiza matematyczna, PWN 1972
2. Krysicki W., Wtodarski L. Analiza matematyczna w zadaniach t.1,2, PWN 1999
3. Stankiwicz W. Wojtowicz J. Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni t.2 PWN 1983

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

1. Fichtenholtz G.M. Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN 1978
2. R. Graham, D. Knuth, O. Patashnik, Matematyka konkretna, PWN Warszawa 2001
3. B.P. Demidowicz Zbiér zadan z analizy matematycznej Oficyna wydawnicza Politechniki

Warszawskiej 2020

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Nakfad Pracy Studenta) studia stacjonarne

Wyktad 25

oo geardlil v kontgkme z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.) 30
prowadzgcymi

Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 20

Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 20

Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po

liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu

bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat

(praca w grupie)

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30
Ogotem bilans czasu pracy 125
Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 5

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta) studia niestacjonarne

_ _ _ Wyktad 20

liczba godzin w kontgkme z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.) 30
prowadzacymi

Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 20

Lektura w ramach przygotowania do zajec 25

Przygotowanie krotkiej pracy pisemnej lub referatu po

Ileor) Qe P [Pt i) zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu

bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat

(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30
Ogotem bilans czasu pracy 125

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 5



